
SWARM i nove tematske jedinice
predmet:

„Odvođenje otpadnih voda“

Mjerenje, pogon, održavanje i upravljanje kanalizacionim sistemima. Odvođenje 
otpadnih voda kao dio vodoprivrednog i urbanog vodnog sistema (UVS) - osnove 
integralnog i održivog upravljanja otpadnim vodama. Novi pristupi u upravljanju 

oborinskim vodama urbanih sredina. 
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Adekvatnim upravljanjem vodnim resursima, integralnim i održivim pristupom, 
cilj je dugoročno očuvanje količine i kvaliteta voda, uz zadovoljenje potreba svih 
korisnika vode. 

Slika 1.4 Ulazi i izlazi urbanog vodnog sistema 

(Margeta, 2010)

• Urbani vodni sistemi – (UVS), koje čine vodovodni i 

kanalizacioni sistemi, te sistemi zaštite od poplava, od 

vitalne su važnosti za osiguranje opstanka i zdravlja ljudi, 

kao i dobrog standarda življenja u urbanim sredinama.

• Ulazi UVS: vodni resursi odgovarajuće količine i kvaliteta 

preduslov su pouzdanog vodosnabdijevanja. 

• Izlazi UVS: funkcionalno vodosnabdijevanje, odvođenje 

otpadnih voda i zaštitu od štetnog dejstva voda –

poplava prvenstveno, samo ako su ulazi sistema

odgovarajući 
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Upravljanje vodom vodnih resursa (7p)
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1 URBANI VODNI SISTEMI
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Slika 4: Promjene u otjecanju na prirodnoj i urbaniziranoj slivnoj površini (Jotte i dr, 2017)

• Poplave,pogoršanje kvaliteta oborinskih voda, zaraze i klizišta su 
problemi s kojim se susreće pri upravljanju oborinskim voda

• Uzročnici problema: urbanizacija i klimatske promjene



Urbanizacija dovodi do velikih promjena u oticaju
kišnih voda

❑ Manja transpiracija zbog smanjenih zelenih površina

❑ Brže isparavanje sa nepropusnih površina

❑ Smanjenje infiltracije baznog oticaja

❑ Kraće zadržavanje manjih količina vode u depresijama i barama

❑ Poremećaji prirodnih ekoloških lanaca zbog sušenja bara i močvara

❑ Povećano i ubrzano oticanje kišnih voda

UPRAVLJANJE OBORINSKIM VODAMA

https://www.youtube.com/watch?v=3xlffRyNJMs

https://www.youtube.com/watch?v=wdcXmerZWDc

Maksimalni protok na hidrogramu

oticanja nakon urbanizacije je 2-10

veći, a zapremina oticanja vode 2-5

puta u odnosu na prirodni hidrogram

oticanja.

https://www.youtube.com/watch?v=3xlffRyNJMs
https://www.youtube.com/watch?v=wdcXmerZWDc


Sistemi odvodnje oborinskih voda

Konvencionalni sistemi 

• Odvode oborinsku vodu što brže i 
što kraćim putem sistemom 
cjevovoda iz urbanih sredina do 
mjesta ispuštanja u recipijent

Nove tehnologije

• Gledaju na oborinsku vodu kao na 
dragocjeni resurs

• Oponašaju prirodni hidrološki 
režim (kakav je bio prije 
urbanizacije)

Oticanje oborinskih voda (u urbanim 

sredinama sa primjenom konvencionalnih 

tehnologija)

Oticanje koje je reducirano 

primjenom novih 

tehnologija
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• Izvješće Evropske agencije za okoliš pokazuje da zelena infrastruktura pridonosi ublažavanju štetnih učinaka
događaja koji su povezani s ekstremnim vremenskim i klimatskim uvjetima, koji su jedni od najskupljih i
najsmrtonosnijih prirodnih opasnosti u Europi i svijetu.

 Mreža ekosistema ( Zelena
infrastruktura u gradovima i
prilagodba klimatskim
promjenama, Zelena
infrastruktura



Nove tehnologije odvodnje oborinskih voda

• Zeleni krovovi

• Filter trake

• Biofiltracijski jarci

• Infiltracijski jarci

• Infiltracijski bunari

• Infiltracijski bazeni

• Kišni vrtovi

• Močvare

• Mokre lagune

• Porozni zastori



Elementi zelene infrastrukture

• Kišni vrtovi

“Kišni vrt”

 Spremnici za prikupljanje oborinske vode

“Kišno bure”



Elementi zelene infrastrukture

• Zelene ulice i infiltracijski jarci

“Zelena ulica”
“Infiltracijski jarak”



Elementi zelene infrastrukture

Sa sive na zelenu infrastrukturu
(GREEN INFRASTRUCTURE Design and Placemaking)



Funkcije zelene infrastrukture

• Poboljšanja učinkovitost prirodnih resursa

• Ublažavanje klimatskih promjena i prilagodba tim promjenama

• Sprječavanje katastrofa

• Upravljanje vodama

• Gospodarenje zemljištem i tlom

• Koristi očuvanja

• Poljoprivreda i šumarstvo

• Promet i energija

• Zdravlje i dobrobit itd.
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• Kroz uvođenje novih tehnika/tehnologija upravljanja oborinskim vodama nastoji 

se poboljšati izmijenjeni hidrološki ciklus, koji, pogotovo u gradovima, svakako 

treba čuvati i obogatiti. 

• Novi trendovi upravljanja oborinskim vodama podrazumijevaju integralni pristup, 

temeljen na zaštiti voda i slivova, koji će obuhvatiti ne samo pitanja količine 

nego i kvalitete oborinskih voda. 

• Integralni pristup generalno rješava problem odvodnje oborinskih voda 

kombinacijom prirodnih i inženjerskih tehnologija, odnosno objekata, kojima se 

ostvaruje ponovno korištenje vode, zadržavanje vode, infiltracija u podzemlje, 

evaporacija, filtracija i biljno pročišćavanje, u sveobuhvatni sistem s ciljem 

održive kontrole vršnih protoka i smanjenja zapremine hidrograma otjecanja, te 

poboljšanja kvalitete i zaštite vode.

• Adekvatno upravljanje, u novim okolnostima izmjene režima pojave oborina i 

otjecanja, znači primjenu novih znanja i iskustava, koja se koriste u svijetu, 

naravno uvažavajući posebnosti svakog područja. Nadogradnja klasičnog 

sistema odvođenja oborinskih voda podrazumijeva optimalna rješenja odvodnje i 

zaštite od oborinskih voda, ne samo s gledišta zaštite urbanih sredina i 

vodoprijemnika, već i s ekonomskog gledišta i manjih financijskih ulaganja.
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